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ARE YOU ALREADY MEASURE IT?
OR STILL ESTIMATE IT?
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ENERGY EFFICIENCY FIRST

[— R Ein erster grof3er Schritt um die Energiewende zu
schaffen ist die Erhéhung der Effizienz von
bestehenden Systemen und Anlagen.

Speziell in Druckluftsystemen stecken noch
ungeahnte Einsparpotenziale.

Und das schoéne daran, viele Malihahmen rechnen
sich bereits innerhalb kurzer Zeit ( ROl < 1 Jahr)

ehiiger @airAudit ®@hiiger airAudit- Messdauer:
ist der erste Schritt um Ihr gesamtes Druckluftsystem, 1 Woche, 1 Monat, 1 Jahr.....
von der Erzeugung bis zur Nutzung, nachhaltig zu MalRgeschneiderte Pakete fur variable Messdauer
optimieren.

@hiiger airAudit - Pay by use
@hiiger airAudit - Report Sie bezahlen nur so lange sie Messdaten bendtigen.
Anhand von Messdaten, nicht auf Basis von Ebenso kénnen Sie jederzeit weiter Messpunkte
Schatzdaten, wird Ihr bestehendes Druckluft- hinzuflgen und somit Ihr Monitoring erweitern.

system bewertet
@hiiger airAudit - Nachmessungen
@higer airAudit - ist Herstellerunabhingig Die Messungen konnen jederzeit, zur Kontrolle von
Wir wollen Ihnen keinen Kompressor verkaufen. durchgefuhrten Mal3inahmen, wieder aufgebaut werden.
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SOLUTIONS

fur kleine Druckluftanagen < 50kW elektrische Gesamtleistung

Leistungsmessung (kW)

airAudit Modul fiir kontinuierliche
Messdatenerfassung.
Datenubertragung Uber GPRS
Mobilfunknetz oder bereits
vorhandenen Internetanschluss.

airAudit Auswerteplattform
Die Messdaten stehen in Echtzeit
auf der Plattform zur Verfligung.
Zugang uber jedes internetfahige
Endgerat. Mehrstufiges
Sicherheitskonzept fur optimalen
Schutz.

airAudit Report basic

Auswertung der Messdaten
Ermittlung KPI und Ermittlung
Einsparpotentiale.
Prasentation

lhres Druckluftsystems.

Kostengiinstiges System zur Ermittlung des Energetischen IST-Zustandes

Uber den Stromverbrauch wird rechnerisch der Druckluftbedarf ermittelt.
Dieser ist die Basis fiir die Ermittlung der Einsparpotentiale!

www.chriger.at
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BASIC

fur mittlere/groRe Druckluftanagen > 50kW elektrische Gesamtleistung

()

Leistungsmessung (kW)

Druckmessung (bar)

Volumenstrommessung (Nm3/h)

airAudit Modul fir kontinuierliche
Messdatenerfassung.
Datenubertragung Uber GPRS
Mobilfunknetz oder bereits

vorhandenen Internetanschluss.
Kompressor 1
o=} ™ \, airAudit Auswerteplattform

i1 Die Messdaten stehen in Echtzeit

auf der Plattform zur Verfugung.
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Kompressor 2
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Kompressor 3
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Zugang uber jedes internetfahige
Endgerat. Mehrstufiges
Sicherheitskonzept flir optimalen
Schutz.

Druckluft- E airAudit Report basic

behilter Auswertung der Messdaten
Ermittlung KPI und Ermittlung
Einsparpotentiale.
Prasentation

Umfangreiches System zur Ermittlung des Energetischen IST-Zustandes
lhres Druckluftsystems mittels Messung aller relevanter Betriebsparameter.

GroRere Scharfe bei der Kennzahlermittlung und dadurch exaktere
Einsparungsermittlung unter Betrachtung der wichtigsten Faktoren moglich.
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BASIC AD ONS

Unkompliziert und ohne
<”>' __________ groBen Aufwand erweitern
wir das Messsystem bis hin
zu einem umfangreichen

b Fehler und
, Stérmeldungen
kénnen zuséatzlich

verarbeitet und AIR Audit Modul fiir Energiemonitoring!
weitergeleitet werden kontinuierliche
(SMS, E-Mail ) Messdatenerfassung.

Modular erweiterbar

QilGesrtrol

®
= @’h'r'igg_rl
Durchfl R Kl Elektrische
A urchflussmessung aumklima i
Druckluftqualitits Messungen Filteriiberwachung Energiemessun Daten Leistungsmessung
gem. 1ISO8573-1 g von Nebenaggregaten
- Differenzdruck %
- - Durchflusszahler - Temperatur - Trock
;R Dr:f:(l;tautpunkt Se_r;soren - Wirmezihler - Luftdruck ) Ver:‘t)i‘lzatgzn
- Restolbestimmung - OilGuard - Kaltezihler - Luftfeuchte
- -Partikel - Pumpen

- Rickkiihler
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BASIC Projektbeispiel

Schritt 1 Messung:

Messung 4 Druckluft Stationen
- Druckluftverbrauch

- Elektrische Leistung
- Druck

Dauer 2 Wochen

soLuTIONS

Aufzeichnung der Messdaten uber
airAudit Modul

—t | Trockner
_, den

DN80 Verbrauchern DN80
RO80 55kW

Electrical
power

Wittig 0100 75kw Druckluftbehalter
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‘ nachster Schritt Messauswertung
www.chriger.at ©
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BASIC Projektbeispiel

Schritt 2 Messauswertung Ghost

Woche 1 14.02.2019 - 20.02.2019: Woche 2 21.02.2019 - 27.02.2019
Erzeugte  Elektrische Spezifische Erzeugte Elektrische Spezifische
Wochentag Druckluft- Leistung p . Wochentag Druckluft- Leistung o .
Leistung Leistung
menge Gesamt menge Gesamt
m3 kWh kW/m3/min m3 kWh kW/m3/min
Donnerstag 50.582 6.724 7,98 Donnerstag 48.666 7.190 8,86
Freitag 43.559 5.808 8,00 Freitag 45.429 5.829 7,70 T I e
Samstag 28.502 3850 8,10 Samstag 32444 4.310 7,97 Durchschn. Verbrauch: 2.223 m3/h ragesverbr. 53.343 m3 (Maximalwert  2.986 m3/h Minimalwert 1.365 mi/h
Sonntag 14.825 1.930 7,81 Sonntag 16.911 2.316 8,22 Elektrische Leistung ©.P;F|ger
Mittwoch2702209 @ nriger
Montag 48.615 6.260 7,73 Montag 48.635 6.325 7,80
2w
Dienstag 50.550 7.491 8,89 Dienstag 51.507 6.892 8,03 o 30
Mittwoch 44.903 6.790 9,07 Mittwoch 53.343 7.025 7,90 %
Gesamt 281.536 38.853 8,28 Gesamt 296.935 39.887 8,06 -E; .
Elektrische Leistung 2,0 Mio kwh/a .
Erzeugten Druckluftmenge 14,5 Mio Nm3/a. e, it s s
o . . [Durchschn. Leistung: 293 kW ragesverbr. 7.025 kWh__[Maximalwert 395 kW [Minimalwert 173 kW ]
Spezifische Leistung: 8,17 KWh/Nm3/min
Mittwoch 27.02.2019 ®hriger

Energiekosten Druckluft bei 0,10 €/ kWh € 200.000/ a
Preis fir 1 Nm3 Druckluft € 0,014/ Nm3*

Druck bar
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[Curchschn. Druck 7,11 bar T
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SOLUTIONS

BASIC Projektbeispiel

Schritt 2 Messauswertung

Ermittlung Leckagebedarf/Kosten:

Durchschnittliche Verbrauch Sonntag
07:00- 17:00Uhr 400Nm3/H

8.400BH*400nm3/h* € 0,014 =
€ 47.000 / a Leckagekosten

Derzeitige Leckagemenge ca. 23%

Benchmarkvergleich:

Leistung [kW] pro [m3/min]
10

Grenze -

01 2 3 4 5 6 7 8 9 1 1112
Henndruck [bar liberdruck]

Quelle: http://energie.ch/energie/themen/industrie/druckluft/

www.chriger.at
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Volumenstrom Gesamt
Sonnta g17.02.2019

\Y

[Durchschn. Verbrauch: 618 m3/h agesverbr. 14.825 m3 Maximalert  2.475 m3/h [Minimalwert 0 m3/h

Spezifische Leistung derzeit 8,17 kW/Nm3/min
Durch gezielte Optimierungen sind im

Druckluftsystem sicherlich spezifische
zwischen 5,5 und 6,5 kWh/Nm3/min modglich



SOLUTIONS

BASIC Projektbeispiel
Schritt 3 Optimlerung ---mmmm

@.r;Figer airAudit @.h.I:Ig

SOI.U'I'IONS

Nm3/h Nm3/h mm von mm bis
1. Leckagenreduzierung 1 0 0,2 0 0,25
2 0,2 0,8 0,25 0,5
Leckagemenge IST: 3,36 Mio Nm3/a ca. 23% 3 08 179 0.5 0,75
4 1,79 3,19 0,75 1
Leckagemenge SOLL: 2,18 Mio Nm3/a ca. 15% 5 319 4,98 1 125

Tabelle Luftverlust durch Leckagen bei 6bar(ii) Systemdruck

Einsparpotential: 1,18Mio Nm3 a -> 160.000kWh/a -> € 16.000/ a

2. Druckreduzierung/Optimierung ubergeordnete Steuerung

Durchschnittlicher Systemdruck IST 7,1bar(0)
Durchschnittlicher Systemdruck SOLL: 6,5bar(0) T \‘
SR 7

1 bar Druckreduzierung =6% weniger Energiebedarf

0,6bar = 3,6% weniger Energiebedarf

\\\H'l\‘;’ ,/
R

Einsparpotential: 72.000kWh/a -> € 7.200/a

www.chriger.at
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BASIC Projektbeispiel

@‘I;Figer airAudit @.I‘;I.'.

SOLUTIONS

Schritt 3 Optimierung

3. Neukonzeption Druckluftversorgung

Bisheriger maximaler Druckluftbedarf: 3.000 Nm3/h
Reduzierung durch Leckageoptimierung ca. 8% - 240 Nm3/h e
Zukunftiger maximaler Druckluftbedarf 2.760 Nm3/h 55kW/BJ2001 — 10bar — 443m3/h

Stufe 1: 1 x 90kW drehzahlgeregelt Neu + 1 x 90kW starr

Neue Druckluftanlagen haben wesentlich hdhere Effizienz L55 10 5 8,51

Spezifische Erzeugungsleistung Bestand:  6,7kW/Nm3/min 824

Spezifische Erzeugungsleistung Neu Stufe 1 5,5 kW/Nm3/min 55kW/BJ2019 — 10bar — 570m3/h
Einsparpotential 18%
+ zusatzlich Vermeidung Regelloch Drehzahlregelung +2%

Einsparpotential Umbau Kompressorstation Stufe 1 20%

Einsparpotential: 370.000kWh/a -> € 37.000/a

www.chriger.at 10



SOLUTIONS

BASIC Projektbeispiel

@nriger airAudit ®hrig

Wirtschaftlichkeitsberechunq

er

SOLUTIONS

Investitionssumme Leckagebehebung € 7.000,-

Investitionssumme Druckreduzierung € 15.000,- Einsparpotential kWh Gesamt 600.000kWh/a
Investitionssumme Druckluftversorgung € 100.000,- Einsparpotential € Gesamt € 60.0000/a
Abziiglich erforderlicher Ersatzinvestitionen* - € 30.000,- Statische Amortisationszeit 1,33 Jahre

Gesamtinvestition € 92.000,-

*Erforderliche Investitionen um
bestehende Anlage weiterbetreiben zu kdnnen.

Ubersicht Gesamtkosten Nichtstun -> Optimieren
10 Jahre Lebensdauer

€2 500 000,00
€2 000 000,00
€1 500 000,00
€1 000 000,00

€500 000,00

€0,00
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Optimieren Nichtstun

www.chriger.at
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SOLUTIONS

Unsere Kunden...

Juasopeo L]

Industrieanlagenbau

“ Gebauer & Griller @
VAMED STYRONAG

"
b BB Norske Skog
KAINDL LABELS AND FLEXPACK Bruck

Vol

sa ppl B aRG \\/ voicT+wipp SunChemical

E N E RGY amemberof theDICgroup o ey

...und viele mehr
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